Poczatki przygody z drukiem 3D

10 pazdziernika 2016 r. rozpoczeta sie moja gtdwna przygoda z drukiem 3D, gdy
ruszyty zajecia dla grupy moich uczniéw w Gdynskiej Pracowni Druku 3D
posadowionej w gimnazjum, w ktorym ucze (Gimnazjum nr 1 w Gdyni). Ja tez
podobnie jak moi uczniowie zaczynatem od poczatku o ile nie liczy¢ matego epizodu
pare lat temu podczas warsztatow dotyczgcych druku 3D na torunskiej konferencji
INFORMATYKA W EDUKACJI. Do dnia dzisiejszego niczym talizman nosze
uzyskany tam wydruk.

Pierwsze podejscie do wprowadzenia druku 3D do szkoty miato miejsce rok temu,
gdy redakcja Mtodego Technika zainicjowata idee pozyskania drukarki 3D poprzez
crowdfunding:
http://mlodytechnik.pl/eksperymenty-i-zadania-szkolne/kursy/25877-praktyczny-kurs-
druku-3d

Redakcja Mtodego Technika zapewnita tez wiele innych artykutéw dotyczacych
problematyki druku 3D:

http://mlodytechnik.pl/szukaj?q=druk+3d

Pojawita sie jednak inna mozliwosc realizacji tego projektu. Gdynska Pracownia
Druku 3D wyposazona jest w 5 drukarek Zortrax M200 oraz 8 stanowisk
komputerowych.

https://zortrax.pl/drukarki/zortrax-m200/

Podczas pierwszych zaje¢ moim uczniom dane byto ztozy¢ i uruchomi¢ dwie
drukarki. Podczas skfadania drukarek prowadzgca zajecia zgodnie ze swoim

scenariuszem dziatan ztamata element z tworzywa sztucznego stuzgcy do
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zawieszenia szpuli z filamentem. Zmartwieni uczniowie dowiedzieli sig, ze nie jest to
problem, gdyz zaraz wydrukujemy z biblioteki czesci firmy Zortrax uszkodzony
element:

http://library.zortrax.com/project/m300-spool-folder-for-m200-materials/

Byto to praktyczne uzupetnienie wstepu na poczatku zajeé, gdzie przedstawiona
zostata historia druku 3D uwzgledniajgca projekt RepRap czyli samoreplikujgcych sie
drukarek 3D.

bkt Ry =vine-d

Ponadto w dwoch gimnazjalnych pracowni komputerowych pojawity sie dodatkowo
drukarki Zortrax M200 oraz pakiet szpul z r6znokolorowymi filamentami ABS.
Bardzo szybko zauwazytem mozliwos¢ wykorzystania drukarek 3D na zajeciach
technicznych, gdzie uczniowie w ramach profilu modelarskiego mogliby zajg¢ sie
projektowaniem réznych konstrukciji.

Ponadto zaczatem wykorzystywac¢ druk 3D do drukowania pomocy dydaktycznych
np. wiez Hanoi. Kontynuujgc idee Organizatorow IwWE 2016 wyposazania nauczycieli
w pomoce dydaktyczne czyli drewniane zestawy wiez Hanoi jakie otrzymali
uczestnicy Xl konferencji INFORMATYKA W EDUKACJI. Podczas
zorganizowanych przeze mnie warsztatéw dla nauczycieli informatyki i zajec
technicznych wyposazytem kazdego z nich w miniaturowg wersje wiez Hanoi z ABS
— niestety mniejsza mozliwosc¢ rozktadu przy niewtasciwej utylizacji w przypadku

uszkodzenia niz wiez wykonanych z drewna.

Tadeusz Bury — ,Poczatki przygody z drukiem 3D” str. 2z 4



Innym przyktadem pomocy jest maszyna do sortowania monet oraz kostki do gry
— dr Andrzej Walat zawsze postulowat, aby przed komputerowymi symulacjami
zdarzen losowych wykonac najpierw serie rzeczywistych rzutéw monetg lub
kostkami, aby uczniowie po jej wykonaniu i przeprowadzeniu zaprogramowanych

symulacji na komputerze zauwazyli zbiezno$¢ badan rzeczywistych i tych podczas

symulacji komputerowych.

Mi z oczywistych wzgledéw blizsze sg pomoce do wykorzystania na zajeciach
informatyki, elementy konstrukcji robotéw (nie jestem przekonany czy firma Lego
godzi sie na takie dziatania jak udostepnione pliki z klockami do wydruku
http://library.zortrax.com/project/lego-2x2-brick/) oraz z racji dziatan na zajeciach
.Fizyka z komputerem” drukowania potrzebnych modeli na razie gtéwnie do
mechaniki. Gama pomocy dydaktycznych dla innych przedmiotéw jest ogromna
poprzez modele dla potrzeb biologéw (szkielety, narzgdy wewnetrzne), chemikdw
(elementy modeli czgsteczek), filologéw (miniatury charakterystycznych budowli),
ktore mogg wspomac i uatrakcyjni¢ prowadzenie zajec.

llez ciekawych zagadnien mozna poruszy¢ przy projektowaniu i drukowaniu
wedkarskiego sptawika chocby w ostatniej fazie przygotowywania wydruku ustalajgc

ptywalnosé poprzez ustawienie wypetnienia.

Tadeusz Bury — ,Poczatki przygody z drukiem 3D” str. 3z 4



INFILL:

M AU HIGH MEDHILITA Low MESH SHELL

Podobnie jak darmowy Scratch do nauki programowania przy projektowaniu
obiektow 3D mozna wykorzysta¢ darmowe oprogramowanie takie jak:

Blender https://www.blender.org/download/

OpenSCAD http://www.openscad.org/

lub dostepne online:

https://www.tinkercad.com/

(wymaga zatozenia konta).

Z powyzszych programéw mozna przeprowadzi¢ eksport obiektéw 3D do formatu
STL ustanowionego w 1986 roku przez pioniera druku 3D — Charlesa Hulla
zatozyciela firmy 3D Systems, ktora jako pierwsza produkowata komercyjnie drukarki
3D. Pod ponizszym adresem firma oferuje poradnik odnosnie wyboru drukarki 3D:
http://www.3dsystems.com/sites/www.3dsystems.com/files/white_paper_3d_printer_
buyers_guide 09.21.16_usen_web.pdf

Dla chcacych kontynuowac eksperymentowanie z obiektami 3D mozna rozwijac
zainteresowania uczniéw wykorzystujgc oprogramowanie do tréjwymiarowego
skanowania poprzez wykorzystanie oprogramowania firmy AUTODESK, ktore
generuje tréjwymiarowe obiekty na podstawie serii zdjec¢:
http://www.123dapp.com/catch

https://remake.autodesk.com/about

Oprogramowanie to mozna wykorzystaé np. do wydruku popiersi
uczniéw/sportowcow roku.

Druk 3D to takze niepowtarzalne, indywidualnie zaprojektowane przez uczniéw
puchary/statuetki dla laureatow zawoddéw/konkursow informatycznych oraz
robotycznych. Péki co wadg jest znaczny czas wydruku wobec czego plakietki

z danymi zwyciezcéw do pucharow/statuetek powinny by¢ jak najmniejszej grubosci,
aby zdgzy¢ z ich dodrukiem do wczesniej wydrukowanych pucharéw/statuetek.

W rzeczywistosci druk 3D to druk 4D, gdzie czwarty wymiar czyli czas osigga spore

wartosci.

Tadeusz Bury
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